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Hochdruckpumpe, insbesondere fur eine 

Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmas chine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckpumpe, 
insbesondere fur eine Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer 
Brennkraf tmaschine nach der Gattung des Anspruchs 1. 

15 Eine solche Hochdruckpumpe fur eine 

Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine ist 
durch die DE 198 4 4 32 6 Al bekannt. Diese Hochdruckpumpe 
weist mehrere Pumpenelemente auf, die jeweils einen 
Pumpenkolben aufweisen, der einen Pumpenarbeitsraum 

20 begrenzt. Der Pumpenkolben wird durch eine rotierend 

angetriebene Antriebswelle gegen die Kraft einer 
Riickstellf eder in einer Hubbewegung angetrieben. Der 
Pumpenkolben stutzt sich zumindest mittelbar uber einen 
hiilsenf ormigen Stofiel an der Antriebswelle ab und der Stofiel 

25 ist in einer Bohrung eines Gehauses der Hochdruckpumpe in 

Bewegungsrichtung des Pumpenkolbens gefiihrt. Die 
Riickstellf eder stutzt sich zumindest mittelbar am 
Pumpenkolben und am Stofrel ab. Durch die Riickstellf eder soli 
dabei sowohl der Pumpenkolben in Anlage am Stoftel als auch 

30 der Stoftel in Anlage an der Antriebswelle gehalten werden. 

Der Stoftel muss dabei sowohl die Funktion der 

Querkraf tauf nahme fur den Pumpenkolben als auch die Funktion 
der Abstutzung an der Antriebswelle ubernehmen. Insbesondere 
wenn die Abstutzung des Stoftels an der Antriebswelle uber 
35 eine in diesem gelagerte Rolle erfolgt, fiihrt dies zu einer 

komplizierten Ausbildung des Stoftels, der beispielsweise als 
Guss- Oder Schmiedeteil ausgebildet sein kann und ein hohes 
Gewicht hat. Es wird daher angestrebt, die Funktionen der 



Fiihrung und Querkraf tauf nahme fur den Pumpenkolben und der 
Abstiitzung an der Antriebswelle auf separate Bauteile 
aufzuteilen. Die Ruckstellf eder soil dabei auf alle Bauteile 
wirken, was jedoch aufgrund von Fertigungstoleranzen der 
Bauteile erschwert ist. Wenn zwischen den Bauteilen ein 
Spiel vorhanden ist, so wird dieses Spiel insbesondere in 
den Bereichen der Bewegungsurakehr des Pumpenkolbens , das ist 
dessen innerer und aufterer Totpunkt, durchlaufen und fiihrt 
dazu, dass die Bauteile gegeneinanderschlagen, was zu einem 
erhohten Verschleift derselben fuhrt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaiie Hochdruckpumpe mit den Merkmalen gemafr 
Anspruch 1 hat demgegeniiber den Vorteil, dass die Funktion 
der Querkraf tauf nahme durch den Stofiel und die Funktion der 
Abstiitzung an der Antriebswelle durch das Stiitzelement 
erflillt wird, wobei durch den elastisch verf ormbaren 
Federteller eine Abstiitzung der Ruckstellf eder am 
Pumpenkolben und am Stoftel unabhangig von 
Fertigungstoleranzen dieser Bauteile sichergestellt ist. 

In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der er f indungsgemafien 
Hochdruckpumpe angegeben . 

Zeichnung 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine 

Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine mit 
einer Hochdruckpumpe in einem Langsschnitt und Figur 2 einen 
in Figur 1 mit II bezeichneten Ausschnitt der Hochdruckpumpe 
in vergrofrerter Darstellung. 
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Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

In den Figuren 1 und 2 ist eine Hochdruckpumpe fur eine 
Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmas chine 
5 dargestellt. Die Hochdruckpumpe weist ein Gehause 10 auf, 

das mehrteilig ausgebildet ist und in dem eine Antriebswelle 
12 angeordnet ist. Die Antriebswelle 12 ist im Gehause 10 
iiber zwei in Richtung der Drehachse 13 der Antriebswelle 12 
voneinander beabstandete Lagerstellen drehbar gelagert. Die 
10 Lagerstellen konnen in verschiedenen Teilen des Gehauses 10 

angeordnet sein. 

In einem zwischen den beiden Lagerstellen liegenden Bereich 
weist die Antriebswelle 12 einen exzentrisch zu ihrer 

15 Drehachse 13 ausgebildeten Nocken 26 auf, wobei der Nocken 

2 6 ein Mehrf achnocken sein kann. Die Hochdruckpumpe weist 
wenigstens ein oder mehrere im Gehause 10 angeordnete 
Pumpenelemente 32 mit jeweils einem Pumpenkolben 34 auf, der 
durch die Antriebswelle 12 iiber deren Nocken 26 in einer 

20 Hubbewegung in zumindest annahernd radialer Richtung zur 

Drehachse 13 der Antriebswelle 12 und entlang seiner 
Langsachse 35 angetrieben wird. Der Pumpenkolben 34 ist in 
einer Zylinderbohrung 36 im Gehause 10 oder einem Einsatz im 
Gehause 10 dicht verschiebbar gefuhrt und begrenzt mit 

25 seiner der Antriebswelle 12 abgewandten Stirnseite in der 

Zylinderbohrung 36 einen Pumpenarbeitsraum 38. Der 
Pumpenarbeitsraum 38 weist iiber einen im Gehause 10 
verlaufenden Kraf tstof fzulaufkanal 40 eine Verbindung mit 
einem Kraf tstof fzulauf, beispielsweise einer Forderpumpe 

30 auf. An der Mundung des Kraf tstof fzulauf kanals 40 in den 

Pumpenarbeitsraum 38 ist ein in den Pumpenarbeitsraum 38 
offnendes Einlassventil 42 angeordnet, das ein 
f ederbelastetes Ventilglied 43 aufweist. Der 
Pumpenarbeitsraum 38 weist ausserdem iiber einen im Gehause 

35 10 verlaufenden Kraf tstof fablaufkanal 44 eine Verbindung mit 

einem Auslass auf, der beispielsweise mit einem 
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Hochdruckspeicher 110 verbunden ist. An der Mundung des 
Kraf tstof f ablauf kanals 44 in den Pumpenarbeitsraum 38 ist 
ein aus dem Pumpenarbeitsraum 38 offnendes Auslassventil 46 
angeordnet, das ebenfalls ein f ederbelastetes Ventilglied 47 
5 aufweist. Mit dem Hochdruckspeicher 110 sind ein Oder 

vorzugsweise mehrere an den Zylindern der Brennkraf tmaschine 
angeordnete Injektoren 120 verbunden, durch die Kraftstoff 
in die Zylinder der Brennkraf tmaschine eingespritzt wird. 

10 Der Pumpenkolben 34 stiitzt sich iiber ein Stiitzelement 50 und 

eine in diesem auf dessen der Antriebswelle 12 zugewandter 
Seite gelagerten zylinder formigen Rolle 52 am Nocken 26 der 
Antriebswelle 12 ab . Das Stiitzelement 50 ist beispielsweise 
etwa zylinderf ormig ausgebildet und weist eine Vertiefung 54 

15 auf 7 in der die Rolle 52 drehbar gelagert ist. Die Drehachse 

53 der Rolle 52 verlauft zumindest annahernd parallel zur 
Drehachse 13 der Antriebswelle 12. Der Pumpenkolben 34 weist 
an seinem dem Stiitzelement 50 zugewandten Ende einen im 
Durchmesser gegeniiber dem restlichen Pumpenkolben 34 

20 vergrofterten Kolbenfuft 56 auf und der Pumpenkolben 34 liegt 

mit der Stirnseite seines Kolbenfuftes 56 am Stiitzelement 50 
an . 

Das Stiitzelement 50 ist in einen hiilsenf ormigen Stoftel 60 
25 eingesetzt, der in einer Bohrung 62 des Gehauses 10 der 

Hochdruckpumpe in Bewegungsrichtung des Pumpenkolbens 34, 
das heifit in Richtung von dessen Langsachse 35 verschiebbar 
gefuhrt ist. Der Stoftel 60 ist durchgehend hohl ausgebildet 
und weist einen der Antriebswelle 12 zugewandten Endbereich 
30 auf, in dem das Stiitzelement 50 mit geringem Spiel im Stofiel 

50 aufgenommen ist, an den sich der Antriebswelle 12 
abgewandt ein nach innen ragender Ringbund 64 anschliefit, 
der das Stiitzelement 50 auf dessen der Antriebswelle 12 
abgewandter Seite iibergreift. 

35 



Auf den Pumpenkolben 34 ist von dessen den Pumpenarbeitsraum 
38 begrenzendem Ende her ein Federteller 66 auf geschoben, 
der sich am Kolbenfufl 56 abstutzt. Zwischen dem Federteller 
66 und dem Gehause 10 der Hochdruckpumpe ist eine 
vorgespannte Riickstellf eder 68 angeordnet, die 
beispielsweise als Schraubendruckf eder ausgebildet ist. Der 
Federteller 66 liegt mit seinem zentralen Bereich 166 in 
Richtung der Langsachse 35 des Pumpenkolbens 34 am Kolbenfuft 
56 an. Mit seinem peripheren Bereich 266 liegt der 
Federteller 66 in Richtung der Langsachse 35 des 
Pumpenkolbens 34 im Stoflel 60 an dessen Ringbund 64 auf der 
dem Stutzelement 50 abgewandten Seite an. Der Federteller 66 
ist derart elastisch verformbar ausgebildet, dass dessen 
peripherer Bereich 266 gegenuber dessen zentralem Bereich 
166 in Richtung der Langsachse 35 des Pumpenkolbens 34 
bewegbar ist. In Figur 2 ist der Federteller 66 in seinem 
elastisch verformten Zustand dargestellt. In seinem 
unverformten Ausgangszustand kann der Federteller 66 eben 
ausgebildet sein oder bereits in seinem peripheren Bereich 
266 eine Durchbiegung gemafi Figur 2 aufweisen. Der 
Federteller 66 kann beispielsweise aus Blech bestehen und 
weist vorzugsweise eine geringere Steifigkeit auf als die 
Riickstellf eder 68. Durch die Riickstellf eder 68 wird liber den 
Federteller 66 der Pumpenkolben 34 mit seinem KolbenfuA 56 
in Anlage am Stutzelement 50 und dieses mit seiner Rolle 52 
in Anlage am Nocken 26 der Antriebswelle 12 gehalten. Durch 
die Riickstellf eder 68 wird aufterdem uber den Federteller 66 
der Stoftel 60 mit seinem Ringbund 64 in Anlage am 
Stutzelement 50 gehalten. Durch die elastische 
Verformbarkeit des Federtellers 66 ist dessen Anlage sowohl 
am Kolbenfuft 56 als auch am Ringbund 64 des Stofiels 60 
sichergestellt, auch wenn die Anlagef lachen fur den 
Federteller 66 am Kolbenfuft 56 und am Ringbund 64 des 
Stofiels 60 in Richtung der Langsachse 35 des Pumpenkolbens 
34 zueinander versetzt sind, was infolge von 
Fertigungstoleranzen der einzelnen Bauteile der Fall sein 
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kann. Durch die gegenuber dem Federteller 66 groftere 
Steifigkeit der Ruckstellf eder 68 wird die elastische 
Verformung des Federtellers 66 erreicht, so dass dieser 
sicher sowohl am Kolbenfufi 56 als auch am Ringbund 64 des 
5 Stoftels 60 anliegt. 

Beim Saughub des Pumpenkolbens 34, bei dem sich dieser 
bewirkt durch die Ruckstellf eder 68 radial nach innen 
bewegt, wird der Pumpenarbeitsraum 38 durch den 

10 Kraf tstof f zulauf kanal 40 bei geoffnetem Einlassventil 42 mit 

Kraftstoff befiillt, wobei das Auslassventil 46 geschlossen 
ist. Beim FOrderhub des Pumpenkolbens 34, bei dem sich 
dieser bewirkt durch den Nocken 26 der Antriebswelle 12 
gegen die Kraft der Ruckstellf eder 68 radial nach aussen 

15 bewegt, wird durch den Pumpenkolben 34 Kraftstoff unter 

Hochdruck durch den Kraf tstof fablauf kanal 44 bei geoffnetem 
Auslassventil 46 zum Speicher 110 gefordert, wobei das 
Einlassventil 42 geschlossen ist. 
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Anspriiche 



1. Hochdruckpumpe, insbesondere fur eine 

Kraf tstof f einsprit zeinrichtung einer Brennkraf tmas chine , mit 
wenigstens einem Pumpenelement (32), das einen Pumpenkolben 

(34) aufweist, der einen Pumpenarbeitsraum (38) begrenzt und 
der zumindest mittelbar durch eine Antriebswelle (12) gegen 
die Kraft einer Ruckstellf eder (68) in einer Hubbewegung 
angetrieben wird, wobei sich der Pumpenkolben (34) zumindest 
mittelbar uber einen hulsenf ormigen Stoftel (60) an der 
Antriebswelle (12) abstutzt und wobei die Ruckstellf eder 

(68) zumindest am Pumpenkolben (34) angreift, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Stofiel (60) ein Stutzelement 

(50) eingesetzt ist, an dem sich der Pumpenkolben (34) zur 
Antriebswelle (12) hin abstutzt und das sich zumindest 
mittelbar an der Antriebswelle (12) abstutzt, dass die 
Ruckstellf eder (68) uber einen Federteller (66) am 
Pumpenkolben (34) und am Stoftel (60) angreift und dass der 
Federteller (66) in Bewegungsrichtung des Pumpenkolbens (34) 
derart elastisch verformbar ist, dass durch dessen 
elastische Verformung Abweichungen der Lage von dessen 
Anlagef lachen (56; 64) am Pumpenkolben (34) und am Stoftel 
(60) ausgeglichen werden. 

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die Ruckstellf eder (68) der Stofiel (60) in Anlage 
am Stutzelement (50) gehalten wird. 

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stoftel (60) eine in diesen nach innen ragende 
Auflage (64) fur das Stutzelement (50) aufweist, mit der der 



Stoftel (60) am Stiitzelement (50) zur Antriebswelle (12) hin 
zur Anlage kommt. 

4. Hochdruckpuinpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Federteller (66) mit seinem 
zentralen Bereich (166) am Pumpenkolben (34) und mit seinem 
peripheren Bereich (266) am Stoftel (60) angreift. 

5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Pumpenkolben (34) an seinem dem Stiitzelement (50) 
zugewandten Ende einen im Durchmesser gegenliber seinem 
ubrigen Bereich vergrofterten KolbenfuB (56) aufweist, an dem 
der Federteller (66) angreift. 

6. Hochdruckpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Federteller (66) eine 
geringere Steifigkeit aufweist als die Riickstellf eder (68) . 

7. Hochdruckpumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Stiitzelement (50) auf dessen 
der Antriebswelle (12) zugewandter Seite eine Rolle (52) 
drehbar gelagert ist, die auf der Antriebswelle (12) 
abrollt . 

8. Hochdruckpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Stiitzelement (50) zumindest im Bereich der Lagerung 
(54) der Rolle (52) mit einer Verschleiftschut zschicht 
versehen ist. 



Zusammenf as sung 

Die Hochdruckpumpe weist wenigstens ein Pumpenelement (32) 
auf, das einen Pumpenkolben (34) aufweist, der einen 
Pumpenarbeitsraum (38) begrenzt und der zumindest mittelbar 
durch eine Antriebswelle (12) gegen die Kraft einer 
Ruckstellf eder (68) in einer Hubbewegung angetrieben wird. 
Der Pumpenkolben (34) stiitzt sich zumindest mittelbar uber 
einen hulsenf ormigen Stoftel (60) an der Antriebswelle (12) 
ab und die Ruckstellf eder (68) greift zumindest am 
Pumpenkolben (34) an. In den Stdfiel (60) ist ein 
Stutzelement (50) eingesetzt, an dem sich der Pumpenkolben 
(34) zur Antriebswelle (12) hin abstiitzt und das sich 
zumindest mittelbar an der Antriebswelle (12) abstiitzt. Die 
Ruckstellf eder (68) greift uber einen Federteller (66) am 
Pumpenkolben (34) und am Stofiel (60) an. Der Federteller 
(66) ist in Bewegungsrichtung des Pumpenkolbens (34) derart 
elastisch verformbar, dass durch dessen elastische 
Verformung Abweichungen der Lage von dessen Anlagef lachen 
(56; 64) am Pumpenkolben (34) und am Stofiel (60) ausgeglichen 
werden . 




1/2 




